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WPROWADZENIE

Niniejszy raport stanowi streszczenie opracowania pn. ,Studium wykonalnosci elektrocieptowni
w Olsztynie z uwzglednieniem paliwa alternatywnego pochodzacego z przetwarzania odpadéw
komunalnych jako Zrédta podstawowego o mocy catkowitej dyspozycyjnej 90 MW", Prace
wykonano w drugim kwartale 2014 r. i uwzgledniajg stan prawny i formalny w tym okresie.
Uwzglednia teZz przewidywane kierunki zmian prawa dotyczace przedmiotu projektu. Gtdwnym
celem projektu budowy nowego Zzrédta jest zabezpieczenie potrzeb cieplnych Miasta Olsztyna,
przy uzyskaniu najnizszej ceny ciepta oraz utylizacja co najmniej 50 tys. t/a paliwa
alternatywnego produkowanego przez ZGOK Olsztyn poprzez wybudowanie nowej nowego zrédta
ciepta pokrywajacego znaczna cze$é potrzeb cieplnych miasta, wykorzystujacego paliwo z
odpaddéw do produkcji energii.

Budowa nowego zrodta ciepta w Olsztynie jest zdeterminowana wycofaniem sie EC Michelin
z dostaw ciepta do sieci MPEC Olsztyn i zaistniata sytuacjq deficytu dostaw ciepta w perspektywie
2017. Obecnie sa prowadzone negocjacje przesuniecia terminu wycofania sie EC Michelin
z dostaw cieptfa z aktualnego, tj. kofica 2017 roku na 2019/2020 rok. Krok ten spowodowany jest
mozliwoscig wykorzystania przez EC Michelin tzw. ~derogacji cieptowniczej” do 2023 roku.
Z bilansu zapotrzebowania na ciepto MPEC Olsztyn wynika, iz w systemie sieci MPEC Olsztyn
bedzie brakowato ok. 90 MWt mocy.

MPEC Olsztyn podjat decyzje o wyborze terenu przy ul. Lubelskiej w Olsztynie jako lokalizacje
nowego Zrédfa. Teren pod nowe Zrédio zostat zakupiony przez MPEC Olsztyn.

Obecnie prowadzone jest postgpowanie przetargowe w trybie dialogu konkurencyjnego na wybér
partnera prywatnege w celu realizacji przedsiewziecia polegajacego na dostawie ciepta do
miejskiej sieci cieptowniczej w Olsztynie wraz z zaprojektowaniem i budowg Elektrocieptowni
i zarzadzaniem infrastruktura, wytwércza, a takze prowadzeniem dziatalnoéci gospodarczej,
polegajacej na wytwarzaniu oraz sprzedazy ciepta i energii elektrycznej oraz termicznym
unieszkodliwianiu paliwa alternatywnego powstatego w wyniku przetwarzania odpadow
komunalnych, Odbiorcq, ciepta bedzie Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z o.0.
w Olsztynie, ktdre dostarczaé¢ bedzie ciepto do obiektéw podtaczonych do Miejskiej Sieci
Cieptowniczej (MSC).

UWARUNKOWANIA INWESTYCJI

Lokalizacja obiektu

Lokalizacja nowego Zzrodta (teren przy ul. Lubelskiej o powierzchni ok. 8 ha) zostala wskazana
przez MPEC Olsztyn. W rejonie wschodniej czeéci miasta Olsztyna MPEC nie dysponuje inng
dziatka na potrzeby budowy nowego zrédta o mocy ok. 90 MWt ze spalarnia odpadéw i jednostka
kogeneracyjna. Dostepny teren dla nowego 2rédta ze spalarnia odpadéw we wszystkich
analizowanych wariantach jest wystarczajacy.

Zostat uchwalony projekt zmiany MPZP, ktéry jest zgodny z rozpatrywana inwestycja.

W bezposrednim sasiedztwie dziatki planowana jest realiazacjia nowej drogi ekspresowej ,trasa
Lubelska”. Do terenu EC konieczna jest realizcja nowego zjazdu. Konieczna tez bedzie
modernizacja linii 110 kV, ktéra bedzie zdeterminowana budowa nowej trasy Lubelskiej.

Teren EC znajduje sie ok. 2 km od ZGOKu, co przetozy sie na niski koszt transportu odpadéw.
Przytacze elektroenergetyczne, gazowe oraz wodno-kanalizacyjne bedzie znajdowalo sie na
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terenie przedmiotowej dziatki. W celu realzizacji przytacza cieplowniczego nalezy zrealizowa

ok. 3,5 km odcinek magistrali DN500.

Rynek ciepta

Moc szczytowego zapotrzebowania ze Zrédet wytwérczych MPEC Olsztyn oraz SM Pojezierze
ksztattuje sie obecnie na poziomie ok. 250 MWt.

Moc ciepina C Kortowo po 2016r bedzie wynosita w zakresie 160-170MWt (ponizej 200 MWt
w paliwie z powodu odstawienia jednego kotta) i zapewni pokrycie 60-70% zapotrzebowania na
moc obliczeniowg msc Olsztyn.

Deficyt mocy po wycofaniu sig EC Michelin po 2019 r. wynosi ok. 90 MWt.

Zapotrzebowanie na ciepto z sieci msc MPEC Olsztyn wediug prognozy optymistycznej w 2020 r
wynosi ok. 2600 T)/a z SM Pojezierze, a dla prognozy pesymistycznej ok. 2450 T)/a.

Na potrzeby wymiarowania mocy ciepinej Zrédet ciepta zasilajacych sie¢ cieptownicza MPEC
Olsztyn przyjeto rzeczywiste eksploatacyjne zapotrzebowanie na moc w zrédtach wynikajaca
z prognozy optymistycznej wynoszaca 268 MWt w 2020 r. Moc zapotrzebowania na ciepto msc
MPEC Olsztyn ze Zrédet wytwérczych w warunkach obliczeniowych (-22°C) szacowana jest na
ok. 280 MWt.

W celu przylaczenia nowej EC oraz SM Pojezierze do sieci cieptowniczej MPEC Olsztyn nalezy
zrealizowa¢ magistrale cieptownicza o dtugosci ok. 3,5km. Szacowane nakltady inwestycyjne na
przytacze wynosza ok. 18 min PLN. Z przeprowadzonych przez MPEC Olsztyn obliczen
hydraulicznych wynika, iz przy mocy 2rédta podstawowego w NEC do 30 MWt konieczna jest
budowa przepompowni przy ul. Tuwima 1550m?®/h/300kPa w celu umozliwienia wyprowadzenia
170 MWt mocy ciepinej z C Kortowo (przeptyw 2500 t/h) w warunkach temperatury otoczenia
pomiedzy 0 a minus 10°C. Zatozono realizacje przepompowni w uktadzie 3x50% z falownikami -
naktady na inwestycje szacowane sa na ok. 1,4 min PLN.

Paliwo dia nowej EC

Na potrzeby nowej EC analizowane byly rézne warianty paliwowe bazujace na gazie ziemnym
sieciowym, biomasie, paliwie z odpadéw oraz zwiekszeniu zuzycia wegla w C Kortowo. Paliwo z
odpadéw o réznych parametrach jest tylko jednym z analizowanych rozwiazan. W nowej EC
bedzie zrealizowana niezaleznie od wariantu kottownia gazowo-olejowa szczytowo-rezerwowa.

W wojewodztwie warmirisko-mazurskim, w ktérym zlokalizowana bedzie spalarnia, zrealizowane
zostaly lub realizowane sa regionalne zaktady gospodarki odpadami, tzw. RIPOKIi, ktére zajmuja
si¢ przetwarzaniem zmieszanych odpadéw komunalnych odebranych od mieszkaricéw.

Na terenie wojewddztwa powstato 6 RIPOKSw: Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw ~Eko-Mazury”
w Siedliskach k/Elku, Zakitad Unieszkodliwiania Odpadéw w Elblagu, Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadéw Komunalnych Spytkowo Sp. z o0.0. w Gizycku, Ekologiczny Zwigzek Gmin
~Dziatdowszczyzna” w Dziatdowie oraz Zwigzek Gmin Regionu Ostradzko-Itawskiego "Czyste
Srodowisko" w Ostrédzie, MZKPOK Sp. z 0.0. Sekity.

RIPOKi po wydzieleniu ze strumienia odpadéw zmieszanych frakcji recyklingowych i balastu,
pozostaja z frakcja wysokoenergetyczna, ktéra obecnie sktadujg Ilub przetwarzajq tak, aby
uzyska¢ paliwo zgodnie z wymaganiami potencjalnych odbiorcdw - cementowni. RIPOKI
wykorzystujace instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw produkuja frakcje
wysokoenergetyczna odpadéw. Wartos¢ opatowa paliwa z odpadéw pochodzacego z RIPOKOW
ksztattuje sie na poziomie ok. 10-14MJ/kg. Ponadto na terenie miasta Olsztyn trwa budowa
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ZGOK, zakfadu, w ktérym odpady komunalne beda sortowane i biologicznie suszone, tworzac
paliwo z odpadéw o warto$ci opatowej ok. 15-17MJ/kg.

Danymi wyjsciowymi do oszacowaniu potencjalu odpadéw jest ilos¢ wytworzonych na terenie
wojewodztwa odpadéw komunalnych oraz wymagania prawa poiskiego i europejskiego dla
udziatu odzysku i recyklingu. Sg to wielko$ci mozliwe do pozyskania, nie stanowig natomiast
danych produkcyjnych obecnych RIPOK. Biorac pod uwage prognozy dla produkcji odpaddéw
komunainych w wojewddztwie, udziatu selektywnej zbiérki, wymagania w zakresie recyklingu i
mozliwosci produkcji kompostu z odpadéw komunalnych wytworzonych w wojewddztwie
warmirisko-mazurskim potencjalnie mozna wyprodukowaé okoto 130-260 tys. t odpadéw,

Na potrzeby projektu moze by¢ dostepne ok. 120-150 tys. t/a paliwa z odpadéw z wojewddztwa
warmifisko-mazurskiego. Biorac pod uwage powyzsze wielkosci oraz uwarunkowania formalno-
prawne dotyczace spalarni odpadéw w Polsce zarekomendowano przyjmowanie do spalarni
w Olsztynie strumieni odpadéw/paliw z odpadéw w ilosci ok. 65-120 tys t/a.

Z uwagi na powstate i powstajace na terenie wojewddztwa warmirnisko-mazurskiego regionalne
instalacje do przetwarzania odpadéw komunalnych i ich moc przerobowa (przy przewymiarowaniu
niektérych instalacji w stosunku do obecnego zapotrzebowanie) nie przewiduje sie spalania w
spalarni w Olsztynie zmieszanych odpadéw komunalnych. Spalarnia w Olsztynie nie znajduje sie
w Wojewddzkim Planie Gospodarki Odpadami, przy czym w WPGO znajduje sie zapis, ze "Jednym
z zasadniczych kierunkéw dziatai jest intensywny wzrost zastosowania biologicznych i
termicznych metod przeksztalcania zmieszanych odpadéw komunalnych." Marszatek
wojewodztwa warmirisko-mazurskiego przedstawit stanowisko stwierdzajace zasadnos¢ budowy
spalarni Olsztyn (list wsparcia) oraz zamiaru wpisania nowego zrédta do projektu ,Planu
Inwestycyjnego”, ktéry ma by¢ docelowo zatacznikiem do WPGO.

Do analiz przyjeto parametry dostawy paliwa z odpadéw w zakresie wartodci opatowej 9-
17MJ/kg, przy czym do kotta spalarni bytoby podawane paliwo po zmieszaniu w bunkrze w
zaleznosci od wielkodci spalarni w zakresie 11-16MJ/kg przy éredniej wartosci opatowej ok. 13-
14MJ/kg. Wymagane jest potwierdzenie ilosci i parametréw poprzez zawarcie porozumieri lub
kontraktédw na dostawy paliwa z odpadéw.

2.4 Uwarunkowania formalno-prawne, systemy wsparcia

W pracy przedstawiono uwarunkowania $rodowiskowe dla nowego zrédta oraz Cieptowni Kortowo.
Oméwiono koniecznych zakres inwestycji zwigzanych z dotrzymaniem wymagan formalnych.
Przedstawione rozwiazania sg zgodne z wymaganiami formalnymi w zakresie Srodowiskowym.

Omoéwiono systemy wsparcia energii elektrycznej w kogeneracji i odnawialnej. W obliczeniach
przyjeto przediuzenie istniejacego wsparcia produkcji energii w. Wyniki ekonomiczne projektu
moze poprawi¢ wprowadzenie projektowanych nowych zasad wsparcia, niezaleznych od
stosowanego paliwa i technologii (pomarariczowe certyfikaty).

Nie ma obecnie w prawodawstwie polskim jednoznacznej wyktadni okreslajacej, czy energia z
paliwa z odpaddéw jest energia odnawialng. W podstawowych obliczeniach przyjeto zalozenie, ze
energia z paliwa z odpadéw nie bedzie uznana za odnawialna. Mozliwoéé uzyskania wsparcia do
energii elektrycznej odnawialnej (gwarantowana cena energii) poprawi wyniki ekonomiczne
projektu.

Nie ma réwniez w prawie polskim jednoznacznej opinii, czy spalarnia paliwa z odpadéw bedzie
musiata brac udziat w systemie ETS (czy bedzie musiata kupowa¢ uprawnienia do emisji CO,). W
Studium przyjeto zatozenie podstawowe, ze takiej koniecznoéci nie bedzie. Koniecznoéé udziatu w
systemie ETS wptynie na obnizenie wyniku ekonomicznego projektu.
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SCENARIUSZE I PROJEKTY REALIZACYJNE

Projekty i scenariusze realizacyjne

Analizowano szereg wariantéw z jednostkami kogeneracyjnym w nowej EC 0 mocy elektrycznej
w zakresie 10-65MWe opartych o rézne paliwa odpadowe, gazowe, biomasowe oraz miks tychze
paliw przy zatozeniu utrzymania bazy wytwérczej w Kortowie na paliwie weglowym i gazie. W
pracy zostaly opisane wybrane warianty technologiczne techniczne i paliwowe, ktore
zaprezentowano i poréwnano pod wzgledem technicznym, srodowiskowym, ekonomicznym, i
wrazliwosci na kluczowe ryzyka.

Wybrane do szczegétowych analiz projekty inwestycyjne sq komercyjne charakteryzujace sig
standardowymi rozwigzaniami dostepnymi na rynku o wysokiej dyspozycyjnoséci.

Wybrane do analiz warianty sg poréwnywalne pod katem zapewnienia ciagtosci dostaw ciepta do
sieci msc. W przypadku braku paliwa odpadowego dla spalarni analizowano mozliwosé substytucji
biomasa lub innym paliwem odpadowym z poza wojewédztwa.

W kazdym scenariuszu rozwoju zaktadano utrzymanie paliwa weglowego w C Kortowo oraz
budowe nowe;j elektrocieptowni w lokalizacji na ulicy Lubelskiej.

W C Kortowo zaktadano w kazdym scenariuszu rozwoju:

* Pozostawienie docelowo po 2015 r. w eksploatacji 5 kottbw WR-25 oraz 2 silnikéw
gazowych;

* Realizacje instalacji odsiarczania i odazotowania w latach 2019-21;

e Modernizacje jednego kotta WR25 na ekrany szczelne w wariantach budowy nowego
Zrodita z jednym blokiem kogeneracyjnym o mocy cieplnej do 40 MWt lub dwéch Kotiéw
WR25 w wariantach blokiem kogeneracyjnym o mocy cieplnej powyzej 50 MWt.

W ramach scenariuszy rozwoju analizowano zabudowe nastepujacych projektéw inwestycyjnych
budowy nowego zrodta w EC Olsztyn:

* Budowe spalarni odpadéw o wydajnosci w zakresie 85-150 tys. t/a w dostepnych
technologiach rusztowej i fluidalnej CFB i BFB (R85, R100, BFB100, CFB100 oraz CFB200)
wyposazonej w czes¢ kogeneracyjng o mocy elektrycznej w zakresie 10-35MWe oraz
cieplnej 28-64MWt;

e Warianty bazujace tylko na paliwie gazowym o wielkosci umozliwiajacej maksymalizacje
czasu wykorzystania mocy znamionowej przy zaloZeniu produkcji tylko w
wysokosprawnej kogeneracji. Analizowano warianty bazujace na: osobnym bloku
gazowo-parowym BGP 40 o mocy ok. 40MWe, 3 silnikach gazowych S30 o mocy 10MWe
kazdy;

» Wariant bazujacy na paliwie biomasowym BIO20 o mocy elektrycznej ok. 18MWe
i 38MWt;

» Warianty sktadajace sie z dwdch osobnych blokéw mozliwych do realizacji etapowo: blok
spalajacy odpady R85 oraz blok gazowy (BGP40 lub SIL30), blok biomasowy BI020;

e Wariant hybrydowy bazujacy na bloku spalajacym odpady R85 oraz turbinie gazowej
i kotle odzysknicowym zasilajacym wspélna, turbine parowa z blokiem spalajacym paliwo
z odpadéw (mozliwy tylko przy zatozeniu jednoetapowej realizacji).
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Ksztatt rynku ciepta ma niewielki wplyw na charakter pracy i optacalnos¢ budowy spalarni
odpadéw w nowej EC z uwagi na relatywnie niewielka moc cieplng spalarni na poziomi ok. 30MWt
vs ok. 270MW szczytowego zapotrzebowania.

Okres budowy spalarni odpadéw o rozpatrywanej wielkoéci ok. 100 tys. t/a wynosi ok. 32-36
miesigcy. Zatozono oddanie do eksploatacji nowej EC niezaleznie od wariantu w 2019r.

Obecnie na $ciezce krytycznej realizacji budowy nowej EC Olsztyn stojg kwestie formalne -
uzyskanie decyzji o uwarunkowaniach $rodowiskowych dla przedsiewziecia, decyzji o pozwoleniu

na budowe oraz potwierdzenie dostepnosci paliwa poprzez zawarcie uméw lub listéw intencyjnych
na dostawy.

Do obstugi nowego zrédla w oparciu o nowy blok spalajacy odpady liczba personelu
eksploatacyjnego wynosi ok. 39 osdéb, natomiast dla wariantéw gazowych ok. 20 oséb.
Zatrudnienie eksploatacyjne na potrzeby obu Zrédet wyniesie w zaleznoéci od wariantu w zakresie
50 - 70 os6b, a dodatkowo na okres sezonu grzewczego zatrudnienie wzrosnie o 30 osdb. Na
potrzeby analiz zatoZzono utrzymanie w C Kortowo éredniorocznie 43 pelnych etatow.

3.2 Charakterystyka pracy zrédet

Po zabudowie nowej EC zalozono, iz Zrédta wytwércze beds pracowaé na wspolng sied

cieptownicza, co przetozy sie z eksploatacyjnego punktu widzenia na elastyczng prace Zrodet
wytwérczych.

Rozwazano dwa podejécia do wspédtpracy zrédet:
1. Dla Etapu I - realizacja spalarni lub bloku cieptowniczego o mocy ok. 30 MWt.

2. Dla wariantdw z rozbudowa: Etap I - spalarnia R85, Etap II - dodatkowo ok. 30-40 MWt
i osiagniecie mocy EC Olsztyn na poziomie ok. 55-65 MWt.

Ad 1. W wariancie R100 zatozono budowe bloku spalajacego odpady w iloéci 100 tys.ton rocznie
w oparciu o kociot rusztowy o nominalnej mocy elektrycznej brutto 11,3 MW oraz cieplnej 32 MWt
oraz zabudowe nowej kottowni szczytowej gazowo-olejowej o mocy ciepinej 64 MWt,

Blok bedzie pokrywat catkowite zapotrzebowanie na cieplo w okresie letnim oraz czeéé
zapotrzebowania w sezonie grzewczym. W sezonie letnim produkcja odbywa sie tylko w bloku za
wyjatkiem okresu remontu w okresie przejéciowym lub awarii bloku (Sredniorocznie ok. 1000 h).
Zatozono, ze w tym czasie ciepto jest produkowane w Cieptowni Kortowo. Zatozono czas pracy
bloku z wykorzystaniem mocy znamionowej 7800 h/a. Produkcja ciepta do sieci ze spalarni
wyniesie ok. 800TJ/a, z kottowni szczytowej ok. 40TJ, natomiast pozostata cze$¢, tj. ok. 1700T),
w C Kortowo.

Ad 2. W wariancie R85+SIL30 zatozono rozbudowe spalarni o blok skladajacy sie z trzech
silnikéw gazowych. Zaktada sie réwniez zabudowg nowej kottowni szczytowej gazowo-olejowej o
mocy cieplnej 32 MWt. Blok gazowy moze by¢ tez dobudowany do spalarni zwymiarowej na 100
tys t/a paliwa z odpadéw.

Zatozono, ze blok spalajacy odpady pracuje jak w wariancie R85, tj. w podstawie cieptowniczej
i bedzie pokrywat catkowite zapotrzebowanie na ciepto w okresie letnim oraz czesé
zapotrzebowania w sezonie grzewczym. W sezonie letnim produkcja odbywa sie tylko w bloku
spalajacym paliwo z odpaddéw za wyjatkiem okresu remontu tub awarii bloku ($redniorocznie ok.
1000 h). Zatozono, ze w tym czasie cieplo jest produkowane w zespotach silnikowych. Silniki
gazowe beda kolejnym po bloku spalajacym paliwo z odpadéw Zrédtem uruchamianym w miare
wzrostu zapotrzebowania na ciepto. W dalszej czeéci okresu grzewczego uruchamiane beda, kotty
wodne w Cieptowni Kortowo.
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Zatozono czas wykorzystania mocy znamionowej bloku spalajacego paliwo z odpaddéw "na
poziomie 7800 h/a, natomiast silnikéw - okoto 6500 h/a kazdy. Produkcja ciepla do sieci ze
spalarni wyniesie ok. 740TJ/a, z drugiego bloku kogenreracyjnego ok. 600T)/a, z kottowni
szczytowej ok. 10TJ], natomiast pozostata czes¢, tj. ok. 1200T], w C Kortowo.

3.3 Analiza ekonomiczna

Analiza przedstawionych wariantéw zostata wykonana w cenach nominalnych na podstawie
projekcji operacyjnych przeptywéw gotéwki i naktadéw inwestycyjnych dia spétki celowej (SPV)
w okresie 2016-2040 r. Udziat Cieptowni Kortowo w SPV zalozono od poczatku 2017 r., a
rozpoczecie eksploatacji nowej EC w 2019 r. Wartos¢ rezydualng przyjeto réwna, zero.

Prognoze jednosktadnikowej ceny wyprodukowanego ciepta wykonano na podstawie projekdcji
pracy Cieptowni Kortowo w sytuacji braku nowego 2rédta. Cena jest taka sama dlia wszystkich
analizowanych wariantéw - nie uwzglednia stosowanego paliwa, technologii czy naktadéw
inwestycyjnych. Przyjeto, ze paliwo z odpadéw dostarczane przez ZGOK bedzie przyjmowane po
cenie réwnej 0 PLN, natomiast paliwo o gorszej jakosci, z RIPOK6w, bedzie przyjmowane po
cenie ujemnej (tzw. optata na bramie) rownej 35 PLN/t i bedzie to stanowito przychéd projektu.

Przyjgto 2 scenariusze zwigzane z polityka dotyczaca CO,:

e wysoka cena uprawniefi CO,: cena uprawniei = 10 EUR/t w 2016 i 35 EUR/t w 2030
w cenach realnych 2014 r., pomiedzy wzrost liniowy,

* niska cena uprawniert CO,: cena uprawniern = 10 EUR/t w 2020 i 15 EUR/t w 2024, dalej
stata, w cenach realnych 2014 r., pomigdzy wzrost liniowy.

W oparciu o 2 scenariusze ceny uprawnien do emisji CO, wyznaczono cene energii elektrycznej,
jej pochodnych i ciepta.

Na wykresie ponizej przedstawiono strukture przychodéw i kosztéw w wybranym roku
eksploatacji (rok 2022) dla analizowanych wariantéw.

Struktura przychodéw i kosztéw operacyjnych w 2022 r., ceny nominaine [min PLN]
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BGP4OrL (1413 S ———320 128 ——
Sii3ort -14-1 i =35 128 - SEEENESNDS
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Rysunek 3.1. Struktura przychodéw i kosztéw

Gléwnym przychodem, jednakowym dla wszystkich wariantéw w niniejszej analizie, jest sprzedaz
ciepfa. Dla wariantéw spalarni odpadéw - R85, R100, CFB100 i BFB100 - stanowi ona 80-83%
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sumy przychodéw, a sprzedaz energii elektrycznej -i 14-17%. Przychody ze sprzedazy

certyfikatéw kogeneracyjnych oraz przychody z tytutu utylizacji odpadow z RIPOK sa nieznaczne
w strukturze.

W kolejnych analizowanych wariantach wystgpuje wyzsza sprzedaz energii elektrycznej
i certyfikatéw (energii odnawialnej lub z kogeneracji), tak wiec warianty te beda bardziej zalezne
od zmian cen na rynku energii elektrycznej..

Warianty gazowe, przy przyjetych zatozeniach, generuja najwyisze koszty (gtéwnym kosztem
jest zakup gazu), ktdre nie zostajg zrekompensowane przez uzyskiwane przychody.

Istotnymi kosztami projektu w wariantach spalarni odpadéw sa koszty wegla i uprawniefi CO,

w Kortowie. Koniecznos¢ udziatu spaiarni w systemie ETS zwiekszy jeszcze koszt zakupu
uprawnien.

Dla poréwnania opfacalno$ci analizowanych wariantéw obliczono wskazniki NPV (wartosé aktualna
netto, stopa dyskonta 10%) i IRR (wewnetrzna stopa zwrotu) na poczatek 2015 r.

W analizie wrazliwosci w Studium przedstawiono wyniki dla wybranych wariantéw w sytuacji, gdy
nie bedzie mozliwe pozyskanie zatozonych iloéci odpadéw (substytucja biomasa), w sytuacji
zmniejszenia wolumenu sprzedazy ciepta do MPEC, przy zalozeniu mozliwoéci uzyskania wsparcia
dla energii z OZE (system aukcyijny) dla 42% energii elektrycznej z odpadéw oraz przy zatoZeniu
obowigzku zakupu uprawnien w systemie ETS.

Uzyskane przy podstawowych zatozeniach wskazniki optacalnosci NPV i IRR, a takze naktady
inwestycyjne (w cenach nominalnych z uwzglednieniem momentu ponoszenia, bez kosztu
odsetek w czasie budowy), przedstawiono na wykresach ponizej, przy dwéch scenariuszach
cenowych: 1 - z wysoka ceng uprawnien CO,, 2 - z niska, ceng uprawnier CO..
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Rysunek 3.2. Nakiady i NPV przy scenariuszach cenowych 1i2 Rysunek 3.3. IRR przy scenariuszach cenowych 1 i 2

Zrédtem sptaty inwestycji w analizowanych wariantach beda przychody z energii elektrycznej (na
ktérej cene indywidualny producent nie ma znaczacego wplywu) oraz przychody ze sprzedazy
ciepta i przyjecia odpadéw (w wariantach spalarni). Ze wzgledu na wysokie naktady inwestycyjne
w wariantach ze spalarnig wyniki moze poprawi¢ réwniez dotacja, ktéra pozwoli na utrzymanie
akceptowalnej ceny ciepta i optaty na bramie.

Przy przyjetych podstawowych zalozeniach, najwyzsza stope zwrotu — wariant wykorzystujacy
biomasg Bi020. Jednakie ewentualna realizacja jedynie Z#rédia biomasowego nie rozwigze
problemu odpadéw komunalnych w Olsztynie. Najwy2sza wartoéé NPV uzyskuje wariant R100
(spalarnia na 100 tys. t paliwa z odpadéw). Oznacza to, ze w wariancie tym mozliwe bedzie
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osiagniecie najnizszej ceny ciepta i oplaty na bramie przy utrzymaniu akceptowalnego poziomu
zwrotu z inwestycji.

W przypadku wariantow z jednostkami wytwérczymi spalajacymi gaz generowane nadwyzki
$rodkéw pienieznych (po zdyskontowaniu) nie pokrywaja poniesionych naktadéw inwestycyjnych.
Realizacja zrédta gazowego bedzie skutkowata koniecznoécig podniesienia ceny ciepta.

Scenariusz 2 cen, zakladajacy niskie ceny uprawnien do emisji CO,, a takze bedace ich wynikiem
nizsze ceny sprzedazy energii elektrycznej i ciepta, daje gorsze wyniki dla kazdego z wariantéw
projektu, przy czym pogorszenie wynikdw dla jest zréznicowane w zaleznoéci od wariantu.

Projekt spalarni odpadéw korzysta z wysokiej ceny CO,, poniewaz EC nie musi zakupywaé
uprawnien lub zakupuje mniej niz obiekty weglowe, natomiast energie elektryczna sprzedaje po
cenie rynkowej, uwzgledniajacej wyisze koszty CO, w energetyce. Dlatego tez im bardziej
rygorystyczna bedzie polityka wobec CO,, tym projekt spalarni odpadéw bedzie bardziej
atrakeyjny, jesli nie bedzie brat udziatu w systemie handlu emisjami.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W pracy omoéwiono gtéwne ryzyka w analizowanych scenariuszach.
Gtéwnymi ryzykami dla analizowanych scenariuszy rozwoju sa:

e Dostepna ilos¢ odpadow: mozliwa substytucja biomasa, ale brak 100% odnawialnosci na
wspotspalanej biomasie.

» Cena odpaddéw: konkurencja na rynku odpadéw (cementownie, spalarnie) - czy mozliwe
utrzymanie ujemnej ceny za przyjecie paliwa.

e Ryzyko rynku ciepta: mozliwy spadek lub brak mozliwosci zasilania SM Pojezierze.
¢ Ryzyko relacji cenowych.
e Projekt prawa energetycznego (wsparcie gaz/biomasa).

* Ryzyko formalne odpady a OZE: ryzyko utraty ok. 9 min PLN rocznie przychodéw -
ok. 35 GWh/a certyfikatéw zielonych.

¢ QOdpady a certyfikaty czerwone vs OZE - ryzyko utraty ok. 1,4 min PLN/a.

* QOdpady a ETS: ryzyko ponoszenia dodatkowych kosztéw zakupu uprawnier do emisji CO.
ok. 6 min PLN/a (ok. 60-70 tys. t CO, z nieodnawialnej czesci odpaddéw).

o Jakos¢ odpaddw a technologia - odpady z poza ZGOK brak gwarancji parametrow.
e Mozliwos¢ spalania wegla w matych zrédtach po 2020 roku a wymagania UE.

W pracy przedstawiono rekomendacje w zakresie wielkosci, konfiguracji i technologii nowego
zrodia oraz charakterystyki wspotpracy obu Zrédet. Gldwne rekomendacje przedstawiono ponizej.

1. Rekomendowana jest budowa nowego Zrédta ciepta EC Olsztyn o mocy ok. 90 MWt
pozwalajacej na pokrycie obliczeniowego szczytowego zapotrzebowania na ciepto sieci MPEC
Olsztyn wspélnie z modernizowang Cieplownig Kortowo i pozostawienie w C Kortowo 5
kottdw o tacznej mocy ok. 170 MWt. Nowa EC bedzie Zrédtem podstawowym z kottownig
szczytowo-rezerwowq i bedzie pracowaé jako jedyne Zrédio w okresie letnim. W okresie
remontu EC bedzie pracowaé tylko C Kortowo. W okresie zimowym beda pracowaly oba
zrédta na wspodling sieé.
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2. Rekomendowana jest budowa nowej EC Olsztyn opartej na bloku spalajacym dostepne

odpady w postaci paliwa z odpaddéw i frakcji wysokoenergetycznej pozostatej po procesie
przerdbki odpadéw komunalnych 2z wojewddztwa warmirisko-mazurskiego w ilodci
100 tys. t/a o nominalnej wartosci opatowej 13,5 MJ/kJ i wydajnoéci nominalnej 12,8 t/h
(pole pracy: wartos¢ opalowa w zakresie 11-16 MJ/kg, strumierl odpaddéw w zakresie 9-14
t/h) i odpowiednio zdefiniowanym polu pracy.

Rekomendowana jest budowa kotlowni szczytowej opartej o dwa kotlty gazowo-olejowe
0 mocy ok. 60-65 MWt i dodatkowo kotta rezerwowego zabudowanego w tej kottowni o mocy
cieplnej réwnej mocy bloku, tj. 30 MW. Decyzja o zabudowie kotta rezerwowego (trzeciego)
moze by¢ przesunieta w czasie i podjeta w momencie przesadzenia wielkosci
zapotrzebowania na ciepto systemu MPEC Olsztyn zasilanego z dwdch zrédet po 2018 roku.
Rekomendowana jest rowniez realizacja przytacza gazowego na wysokim ciénieniu zgodnie z
warunkami technicznymi PSG i zaméwienie mocy w ilodci 3 tys. Nm3/h.

Technologia spalania odpadéw powinna by¢ adekwatna do zakresu ich parametrdw.
W wyniku przeprowadzonych analiz rekomenduje sie nastepujace dopuszczalne technologie
kotta spalajacego paliwo z odpadéw: kociot rusztowy oraz kociot fluidalny (CFB oraz BFB).
Nie rekomenduje sie dopuszczenia rozwigzana wspétspalania odpadéw i wegla w nowej EC
Olsztyn. Paliwem uzupeiniajacym lub rezerwowym dla nowego bloku moze byé biomasa.
Ukfad oczyszczania spalin dla kotta spalajacego paliwo z odpadéw powinien by¢ dostosowany
do wymagan emisyjnych spalarni odpadéw.

Z punktu widzenia procesu zasadne byloby jak najszybsze przesadzenie warunkéw
technicznych przylaczenia i kontraktacji ilosci i warunkéw dostaw paliwa, warunkdw
zagospodarowania odpadéw paleniskowych, uzyskania decyzji o uwarunkowaniach
$rodowiskowych i decyzji o pozwoleniu na budowe. Rdwniez z punktu widzenia umozliwienia
pozyskania wsparcia finansowego (dotacje, preferencyjne finansowanie) zasadne jest
pozyskanie powyzszych dokumentéw.
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